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INTRODUCTION




Au cours des derniéres années, un nombre toujours croissant
de chercheurs, appartenant aux disciplines les plus varides, s'est intéressé
aux effets produits sur certaines manifestations de la vie par des champs
magnétiques ou par des ondes électromagnétiques. Ce sujet n'est pas neuf.
En gffet, 1'étude de 1'action de champs magnétiques sur la matiére vivante
remonte & de trés nombreuses années. Le premier travail que nous citerons
est Ta publication de D'ARSONVAL en 1882 sur "Action d'un champ magnétique
puissant sun Les fermentations® (15). A cette &poque, D'ASTRE (16) &tudie
Tui aussi ce phénoméne et publie un travail sur "Inffuence physiofogique
de £'état magnétique".

D'autres chercheurs poursuivent leurs travaux exp@rimentaux
dans les mdémes voies, mais ¢'est depuis la seconde guerre mondiale que
de telles études prenment de plus en plus d'ampleur (3, 5) .

Ainsi, dés 1958, J.M. BARNOTHY place des souris dans un champ
magnétique intense et observe chez elles un retard de croissance (1).
D'autre part, en 1964, M.F. BARNOTHY (4) démontre 1'action de tels champs
magnétiques sur le taux de multiplication des leucocytes sanguins, et
J.M. BARNOTHY (2) étudie 1'effet d'un champ magnétique sur des souris
porteuses de Ta tumeur T 2146 : la résistance de 1'organisme semble accrue,
1a survie des animaux parait augmentée mais i1 est impossible de dire si
son action s'exerce sur les moyens de défense de 1'animal hbte ou sur
les cellules tumorales,

Sur ce probléme, un travail de GROSS et SMITH (25) apporte
quelques &léments d'informations : le s@jour dans un champ magnétigue de
3 3 4,000 gauss favorise la cicatrisation de blessures. Les auteurs ne
peuvent en donner aucune explication physiologique.

Des chercheurs de plus én plus nombreux essaient de comprendre
Te mécanisme d'action des champs magnétiques. Pour cela, ils les &tudient,
non plus sur des &tres vivants dans toute leur compiexité, mais sur des
ensembles &1émentaires (cellules, tissus) maintenus "in uilrno".

RENQ et NUTINI (66) soumettent des cellules rénales d'embryon
de souris & un champ magnétique de 7.300 gauss et observent une diminution

- 1 .



du taux de respiration, diminution qui est d'autant plus marquée que
1'embryon est plus jeune. Par contre, des cellules adultes, placées

dans les mémes conditions, ne sont pas affectées. lLes auteurs pensent que
les champs magnétiques puissants agissent sur les tissus dont 1'activité
mitotique est intense. I1s expliquent ainsi les résultats obtenus sur

des tissus sarcomateux (Sarcoma 37) .

Enfin, certains auteurs, reprenant des travaux sur les
organismes &lémentaires (petits Mollusques et Planaires (6) ) ont
noté 1'action biclogique de trés faibles champs magnétiques ou plutdt
de Teurs variations.

Les géophysiciens ont en effet mis en évidence des variations
rythmiques de 1a direction du champ magnétique terrestre (d’'ailleurs
faible, de 1'ordre de 0,3 gauss en moyenne). Ces variations ont une
influence nette sur T'orientation (position dans 1'espace) et sur le
métabolisme (consommation d'oxygéne} de petits Mollusques (Nassarius
oshsoletus) au cours du nycthémére.

Certains auteurs pensent que quelques humains {par exemple
les sourciers) peuvent &tre sensibles & de trés légéres variations,
d'intensité et de direction, de champs magn&tiques faibles (ROCARD (72) ).

Parallélement & ces études sur le biomagnétisme, la découverte
d Ta fin du XIXéme siécle des ondes &lectromagnétiques engage ces
recherches sur une voie nouvelle. D'ARSONVAL avait trés t&tf pensé &
utiliser ces ondes en médecine.

Mais dans 1'ensemble, 1'utilisation de certaines ondes radio{HF)
en médecine et en biologie s'est souvent limitée & la diathermie. Pourtant,
LAKHOVSKI (30), GOSSET, LAKHOVSKI et coll. dés 1924 (24) obtiennent des
résultats assez spectaculaires avec des tumeurs provoguées par Bacterium

tume factens sSur Pelargonium zonatum.

Par Ta suite, des progrés technologiques ont permis Ta mise
au point d'émetteurs de rayonnements &lectromagnétiques aux longueurs
d'ondes de plus en plus courtes {UHF}. Ainsi i1 y a environ 35 ans,
débutaient les expériences sur les effets bicologiques des radars.




Le travail de mise au point, publié en 1972, par MICHAELSON (46)
permet de mesurer le nombre important de recherches réalisées dans ce
domaine au cours de ce dernier quart de siécle (prés de 300 publications).

Les résultats constatés aprés application d'UHF sont attribués
par beaucoup de chercheurs & des effets thermiques (26, 38, 73, 74, 75, 82,83,
87, 88). Cependant i1 est admis que, paralidlement & ces derniers, i1
en existe d'autres qui sont dénommés “eddels specifiques” {13, 20, 22, 34,
35, 37, 82).

En France, ce sont des Centres de Recherches Militaires qui
se sont intéressés 3 ce probléme, en &tudiant d'abord les effets nocifs
produits par les émetteurs radars {JOLY et c011.(28) ). I1s ont pu aussi
confirmer 1'existence "d'effefs specifiques” non thermiques. lLes résultats
de Teurs travaux révélérent entre autres une action sur : les micro-
organismes (MIRD (47) }, le systéme réticulo-endoth&iial {PLURIEN et
coll. (61) ), les perturbations de 1'activité électrique cérébrale (SERVANTIE
(76} ), (BERTHARION et coll. (10) ), les modifications de la sensibilité
& certaines substances chimiqueé (SERVANTIE et coll. (77) ).

Mais pour 1'ensemble de tous ces travaux frangais et Etrangers
sur le bioélectromagnétisme, on note une trés grande diversité dans 1'uti-
Tisation des différents paramétres (emploi de rayonnements continus ou
modulés, densités de puissance trés variable d'un expérimentateur § un
autre, durées et conditions d'expositions différentes, etc...}. L'analyse
et 1'étude comparative de toutes ces recherches et de leurs résultats
s'avérent trés délicates.

Depuis de nombreuses anndes, nous poursuivons des études
ayant pour objectif d'associer champs magn&tiques et ondes électromagnétiques
modulés, puis de soumettre un certain nombre de mod&les biologiques &
leurs actions (8, 17, 45, 53, 54, 55, 56, 57, 67, 68, 69, 70).

C'est ainsi qu'avec la collaboration de MM, BERLUREAU et
FOURNIER, nous avons &tudié 1'effet de ces rayonnements sur la croissance
et 1a différenciation de certains tissus vBgétaux et animaux. Nous avons
également montré gue, dans certaines conditions expérimentales, on
pouvait bloguer le développement de tumeurs spontanées (7), puis avec



MM. BIRABEN et DELMON  de tumeurs greffées. Ces derniéres investigations
furent poursuivies avec MM, RIVIERE et GUERIN.

Nous exposerons dans le présent travail les résultats obtenus
par 1'action simultande de champs magn&tiques et d'ondes électromagnétiques
modulés, sur des affections parasitaires expérimentales. I1 s'agit de
Protozooses sanguicoles : Trypanosomiase et Paludisme.



CHAPITREI : MATERIEL ET METHODES




1 - ETUDE DU RAVONNEMENT EMIS

N R R R N e e P L L ST S S S SSRERSEREE

Noys avons eté amenés § concevoir et & construire successivement
deux appareils : n°l et n°2 (Fig. ! et Fig. 2).

Sans vouloir entrer dans Tes détails de Teur ré&alisation (*), nous
pouvons les schématiser de la maniére suivante (Fig. 3) :

Sur un tube & décharge, dans lequel est cr&é un plasma confiné
par un champ magnétique longitudinal, viennent s'adapter 3 antennes situées
au méme niveau et 3 120° les unes des autres.

L'une d'elles émet une onde électromagnétique UHF, alors que
les deux autres émettent une onde métrique HF.

Le plasma assure 1'intermodulation de ces différentes ondes
8lectromagnétiques, qui se propagent suivant 1'axe du tube.

Nous allons décrire succintement le plasma intermodulateur ainsi
que les trois &léments essentiels du rayonnement émis {1'onde UHF, 1'onde HF
et le champ magnétique).

I - LE PLASMA

.« — L1 estocr£® dans un_fube cylindrigue_en pyrex de 24cm de diamétre
et d'une hauteur d'environ 2 métres (Fig. 3). Autour de celui-ci viennent
s'adapter les différents &léments constituants 1'appareil.

Aprés de nombreux essais, nous avons utilisé le Néon comme gaz

de remplissage : i1 s'avére particuliérement favorable & une intermodulation
des ondes UHF par les ondes HF modulées.

=

Le plasma est créé entre une cathode & chauffage indirect et une
anode réalisée en molybdéne. Une électrode intermédiaire, tournante, munie

W e o m R owe W MR m W = e me ey mm o om m mm mm mr e s o mm m W mm ma e e s e M e o w

(*) Leur descriptéon détailiée a fait 1'objet des brevets N°1.,342.772 et
N°1.501,984 .



Fig. 2 - Photo de 1'appareil N°2






































































































































































































































































































































































































































































































